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TONG QUAN VE MANG MONG PIEN SAC

HIEU UNG PIEN SAC - VAT LIEU BIEN SAC:
Hiéu (ng dién sic la hién tegng vat Iy biéu hién sy bién d6i thuan nghich tinh chat

guang clavat liéu dudi sy tdc dong cla dién trvdng phan cuc twong irng ap vao vat liéu.
Mot biéu hién co ban cla hiéu (ng nay la sy thay d6i mau sic clia vat liéu khi dwoc dat
trong dién trvong

Céac vat liéu co tinh dién sic nhu trén duoc goi la vat liéu dién sic. Hién tuong dién
sic d4 dwoc quan sat thdy trén rat nhiéu vat liéu khac nhau ké ca cac chét vo co cing nhu
hitu co. Trong do, cac oxit cliakim loai chuyén tiép cé tinh dién sic kha tét. Chang la d6i
twong nghién ctru ly thi cliarat nhiéu tap thé cac nha khoa hoc trén thé gidi.

Vat liéu dién sic, do dic trung co ban la sy thay ddi tinh chdt quang nén thong
thuwong vat liéu dugc ché tao dudi dang mang mong. Dé cd thé (ng dung tinh chat dién
Ssic clia vat liéu, ngudi ta thuong ché tao mang mong dién sic trén nén cac dién cuc dan
dién trong suét tao thanh hé théng linh kién dién sic. Khi &p dién trwdng phan cuc vao
vat liéu dién sic, thy thudc vao loai vat liéu va chiéu phan cuc cla dién trudng ma ta co

thé quan sat thay trén vat liéu c6 qua trinh thay d6i mau sic mdt cach rd rang.
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Vat liéu dién sic co thé chialam hai loai:

Vat liéu dién sic cathode: 1a loai vat liéu dién sic duoc pha trén dién cuc lam viéc
phan cwc am, qua trinh nhudém mau xay ra. Qua trinh nay twong tng véi su khuéch tan
cac cation tlr chat dién ly vao trong vat liéu cung véi viéc tiém dién t tir dién cuc lam
viéc dé can bang dién tich. Khi dién cuc lam viéc dwoc phan cuc dwong, qua trinh tay
mau xdy ra. Qua trinh twong (ring vGi viéc cation va dién tr xam nhap vao vat liéu trong
qua trinh nhudm bi day rakhdi vat liéu.

Vat liéu dién sic anode: 1a loai vat liéu ma qué trinh nhudm mau xay ra khi dién
cuwc lam viéc dwgc phan cuc dwong — twong (rng véi viéc thoat ra clia cac cation kem theo
céc dién tlr. Qua trinh tdy mau xay ra khi doi chiéu phan cuc cla dién truong —twong rng

vGi viéc xam nhap nguoc lai dong thoi clia cac cation va cac dién tir vao trong vat liéu.
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Hai dién cuc trong subt, thuong dugc pha tap indium tin oxide (ITO) hodc oxit thiéc flo
phatap (FTO)
L&p dién sic dan hon hop céc ion dwong va cac dién tir. Cé sy khuéch tan cla cac ion
duwong dich chuyén gitra hai dién cuc s& can bang voi dong cac dién tir dich chuyén tir 16p
dién cuc trong su6t.

HIEU NG PIEN SAC CUA MANG MONG V,0s:

Mang méng V,Os duoc xem la vat lidu dién sic luéng tinh do vira cé tinh dién sic

cathode |an anode. Thong thuong, tinh dién sic cathode clia mang dwoc quan tam nghién ctru

va rng dung nhiéu nhat.



Chuaing ta biét rang mot sb hop chat vo co & dang [¢p mdng co thé chiu s dan xen cla
cac ion akali (Li*, Na'...), cAc nguyén tlr va phan tir khac. Chling c6 cac tac dung nhu cac
vat liéu lam cathode ciia pin lithium va cac dung cu dién sic, la cac dung cu cé thé thay ddi
dd truyén quang dudi tac dung clia dién trrong trong dung méi thich hop.

Khi ché tao vat liéu duéi dang mang méng, du tién hanh theo bat ky phuong phap nao thi
mang sau khi ché tao rat kho hinh thanh dwoc trat tu xa, cac trat tw gan dugc hinh thanh cung
V(i viéc bao xung quanh né la cac sai hong vé mét cdu tric. Cac nghién clru gan day da chi
ra co sy ton tai cac kénh khuyét tat trai dai trong mang. Cac kénh khuyét tat véi kich thuéc
nay lam mang V,Os tré thanh méi tredng dan hodc dinh x& t6t cho cac ion kich thudc nhod
nhw H*, Li*, Na'...khi ching xam nhap vao mang. Do dd, mang vo dinh hinh thudng cho kha
nang tich trir ion [&¢n hon mang c6 cau trdc tinh thé.

Khi dat dién treong |én mang cac ion A™ kich thwde nhd nhe HY, Li*, Na'...co thé xam
nhap vao mang tinh thé V,Os trong sudt tao nén cau tric gia bén A,V.0s, cau tric nay hap
thu manh anh sang vung anh sang kha kién, khi déi chiéu phan cuc cla dién truong cac ion
A” bi hit ra va mang trd lai ciu tric ban dau la V,0s. B6i vai mang mong V,O0s, hiéu (ng
dién sic ¢ thé thwe hién bang cach dit mang trong dung dich mudi lithium.

Dé dang nhan thdy, qua trinh nhudm mau khdng chi 1am mang tré nén saim mau do do
truyén qua gidm, ma con dich bo hap thu vé phia anh sang tim. Chinh vi vay, mau clia mang
sé chuyén tir vang nhat sang mau xanh I& nhat. Khi lvgng lithium tiém vao mang nhiéu thém,
bd hdp thu ciia mang sé khong “dich tim” nira, ma chi lam gidm dd truyén qua tao nén mau
xanh sam clia mang. Qua trinh tdy mau dién ra theo chiéu nguoc lai, b hdp thu cia mang bi
“dich d6” tra lai mau vang dic trung. Tuy nhién, mang thuong “bay” lai mot it lithium nén
dd truyen qua ctia mang sé khéng gidng nhu lGc ban dau. Hiéu tng dién sic phu thudc vao
tinh chat cia mang va luvgng lithium tiém vao mang. Nhv vay, mang méng V,0s cé kha nang
nhan duoc nhitng trang thai mau khac nhau, d6 1a mot dac diém trong hién thi dién sic.

Phén (rng trén dién cwc 1am viéc md ta qua trinh xam nhap va thoat ra cta Li* duoc biéu
dién mdt cach téng quat bai phuong trinh:

yLi" +ye + LixV20s5  LixyV20s
Cac phan ting oxy — hoéa khir nhu trén thudng la phan tng thuan nghich va hau nhw khéng
lam thay ddi cdu trac tinh thé. Qua trinh tiém vao va rit ra ctiaion khéi mang la qua trinh
thuan nghich nhwng khdng hoan toan déi xirng, do sy hinh thanh I1¢p luvdng cuc dién trén mat
phan gi¢i gilra dung dich chat dién phan va mang.
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Trong pho &nh sang nhin thay truyén qua khoang 8% va nang lvgng mat troi truyén qua
khoang 6%



Transmittance in %
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